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Un percorso “minimo” sulla 
Dinamica 

Forze e quantità di Moto 
  

La 2^ legge nella forma        è 

incompatibile con la Relatività Speciale 
Semplice esempio numerico 

La definizione di quantità di moto 

come        
è incompatibile con la richiesta che il 

Principio di Conservazione della 

Quantità di Moto soddisfi il Postulato 

di Relatività 

 “Legge dell’angolo retto” per le 

particelle classiche (video, 

immagini, calcolo) 

 Esempi (immagini) di urti 

relativistici su bersaglio fisso che 

violano la legge 

    
   

  
 

Ridefinizione della Quantità di Moto 

con  che rappresenta l’intervallo di 

tempo proprio 

Giustificabile con: 

 Coincide con definizione classica a 

basse velocità 

 Utilizza un “tempo invariante” 

 Permetterà di dimostrare (più avanti) 

che il PCQM soddisfa PR 

   
   

  
 

Ridefinizione della 2^ legge della 

Dinamica 

Giustificabile con: 

 Coincide con classica a basse 

velocità 

 Risultati sperimentali 

 

È il nuovo modo per definire il 

concetto di Interazione: flusso di 

quantità di moto tra due corpi 

       

Dimostrazione: 

legame tra F e a nel caso 

unidimensionale 

Significato: 

 F e a non sono direttamente 

proporzionali 

 Impossibile accelerare un corpo sino 

a c 

Utilizzo: 

 Per utilizzare Teorema Forze Vive 
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Energia 
 

 

  
Necessità di ridefinire anche l’energia – 

Caso “particella libera” 

              
 

 

    

Dimostrazione 

Necessità di verificare 

             
 

 
    

Per velocità piccole rispetto a c 

otteniamo che 

 

 

   
  

  

   
  

   
 

Digressione matematica: 

approssimazione lineare per 

dimostrare che 

       

Significato fisico di  

Equivalenza massa - energia 

L'energia relativistica varia se: 

 Cambia la velocità (come 

newtoniana) 

 Cambia la massa 

 

Esempi sperimentali: 

 Annichilazioni 

 "Materializzazione" 

Significato fisico di energia a riposo: 

la massa misura l'energia a riposo 

La massa come invariante relativistico 

Ragioni per preferire l'idea della 

massa come invariante e non 

dipendente dalla velocità 

Richiediamo che “l’energia cinetica 

corrisponda al lavoro compiuto sul 

corpo per portarlo da velocità nulla 

velocità u” 

La conservazione dell'energia 

relativistica 
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Legame tra energia e impulso 
 

 

 
Legame "classico" 

             

Dimostrazione 

Invariante Energia - impulso 

Trasformazioni della quantità di moto e 

dell'energia 

Dimostrazione 

 La quantità di moto della luce 

 L'energia di una particella priva di 

massa 

 La necessità per la luce di viaggiare 

a velocità c 

Analogia con TL 


